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Der Naehwe~s der Antigene in der Muttermfleh ist bisher nur der 
Inhal t  wenig umfangreicher Arbeiten gewesen. Es zeigte sich dabei bald 
eine gewisse Ubereinst immung zwisehen den Antigenen in der Milch 
und denen im Blute. Bis zu den Untersuchungen von Schif]  1 wurde die 
menschliche Milch nur auf ihren Gehalt an Antik6rpern effolgreich 
gepriift, ws gruppenspezifische Antigene in der Frauenmileh bis 
dahin nicht einwandfrei ermittel t  werden konnten. 

So berichteten Minoru Hara und Rimpei Wakao 2 fiber ihren Naehweis der 
Isoagglutinine in der Fr~uenmilch und konnten dabei in keinem Falle einen 
direkten Gegensatz bezfiglieh der Agglutinine zwisehen der Blur- und Milchart 
feststellen. - -  Helm 3 fal3t seine Untersuehungen dahin zusammen, dab das ent- 
sprechend vorbereitete Milehserum qualitativ ebenso agglutiniere wie das Blur- 
serum der W6ehnerin, quantitative Unterschiede zeigen sieh durch einen ver- 
z6gerten Eintritt der Reaktion an. - -  Hirszfeld ~ berichtet fiber ,,einige hundert 
F~lle", die untersueht wurden und Cand dabei, dalt Isoagglutinine bei der A- und 
B-Gruppe in etwa der H~lfte der F~lle fehlten, dagegen waren sie bei der O-Gruppe 
fast immer vorhanden. - -  Schi]] gelang schliel~lich im H~molyse-ttemmungsversuch 
der einwandfreie Naehweis der gruppenspezifischen A-Substanz in der Frauen- 
milch, die erhaltenen Resultate waren weitgehend yon der Empfindlichkeit des 
verwendeten h~molytisehen Systems abh~ngig. 

Dieser H~molysehemmungsmethode steht die Absorptionsmethode 
(Holzer 5) gegentiber. ~ b e r  die weitgehende Empfindliehkeit  dieser 
Methode zum Nachweis der Gruppensubstanzen an Blur- und anderen 
Flecken haben wir frtiher berichtet 6. 

Die yon uns vorgenommenen Untersuehuugen zum Nachweis der 
gruppenspezifischen Receptoren in der Muttermilch und in Milchflecken 
wurden mit  dieser Absorptionsmethode durchgefiihrt. Bei Anstellung 
der Versuehe wurden einfaehe Leinwandfleeke mit  der unverdiinnten 
Milch getr~nkt und an der Luft  getrocknet. Kleine Mengen dieser 
Flecke wurden herausgesehnitten und mit  einem O-Serum versetzt. 
Die R6hrchen blieben 24 Stunden im Eisschrank stehen. Nach Ablauf 
dieser Zeit wurde das O-Serum in steigender Verdiinnung mit  physiolo- 
giseher Kochs~lzl6sung auf seine Agglutininsts gegen A- und B- 
Blutk6rperchen gepriift. Aul~erdem best immten wir den Agglutinin- 
gehalt der Milch. 

Die Hemmungsmethode zum Naehweis der spezifischen Gruppen- 
subst~nzen (l~eceptoren) beruht d~r~uf, dal3 der einwirkenden Substanz 
(Milchfleek) Gelegenheit gegeben ist, verm6ge des in ihr enthaltenen 



N~chweis von Gruppensubstanzen in der Muttermilch und in Milchflecken. 331 

gruppenspezifischen A- bzw. B-Receptors, dem O-Serum das homologe 
Anti-A- bzw. Anti-B-Agglutinin zu entziehen. Handelt  es sich z .B.  
um eine den A-Receptor ausscheidende Milch, so darf naeh dem Absorp- 
tionsversuch keine Agglutination yon A-BlutkSrperehen, sondern nur 
solche yon B-BlutkSrperchen durch das O-Serum erfolgen. Bei schwa- 
chen Ausseheidern der A-Substanz wird man erwarten, dad diese 
Agglutination yon A-Blutk5rperchen zumindest abgeschwacht ist. Urn 
das Auftreten unspezifischer Bindungeu - -  dutch die verwendete Lein- 
wand oder durch Verunreinigungen - -  zu kontrollieren und mSglichst 
weitgehend dadurch Fehlresultate ausschalten zu k6nnen, wurde stets 
in einem Kontrollversuch ein milchfreier glcicher Leinwandfleck mit 
dem 0-Serum angcsctzt und in gleicher Weise ausgewertet. 

Als UntersuchungsmateriM diente die Milch yon 30 WSchnerinnen, 
die zun/~chst auf dem Wege der eben beschriebencn Agglutininbindungs- 
methode auf ihren GehMt an gruppenspezifischen Substanzen gepriiit 
wurde. Der Nachweis der Isoagglutinine in der Milch erfolgte auf 
direktem Wege gegen frische A- und B-BlutkSrperchen und aul~erdem 
gleichzeitig mit einem Milehfiltrate, das nach langerem Stehen der 
Milch nach Abgiei~en yon Sediment und Rahmschicht erhMten wurde .  
JedesmM wurde aueh die Gruppenzugeh(irigkeit des Blutes der betreffen- 
den WSchnerin bestimmt : 17 der Frauen geh5rten der O-Gruppe, 12 der 
A-Gruppe und nur 1 der B-Gruppe an. Die einzelnen Milchproben 
wurden stets gegen Ende der M~hlzeit entnommen, da die Frauenmilch 
um dicse Zeit wesentlich starker gruppenspezifisch reagieren sol] (Schi]]). 

Das Ergebnis der angestellten Untersuchungen k~nn dahin zusammen- 
gefM]t werden: 

1. a ) N a e h  24stiindiger Einwirkung der reeeptorfreien O-Milch- 
flecke zeigte das beeinfluSte O-Serum unveranderte Agglutination der 
zugesetzten A- und B-BlutkSrperchen. Unspezifische Bindungen wur- 
den bei Untersuchung der 17 0-Milchflecke nicht beobachtet. 

b) In den 13 untersuchten A- bzw. B-Milehflecken konnten die 
gruppenspezifischen A- bzw. B-Receptoren in 12 FMlen einwandfrei 
nachgewiesen werden. Dabei war eine vollkommene Bindung der 
Serumagglutinine durch den homologen A- bzw. B-Receptor in 8 Fallen 
feststellbar, in 4 anderen FMlen war diese Bindung etwas sehwaeheren 
Grades. hTur in einem FMle konnte die gruppenspezifische Substanz 
nieht nachgewiesen werden (Niehtausscheider!). 

2. Der l~achweis der Isoagglutinine in der Muttermileh konnte bei 
Verwendung der Milch und der Milchfiltrate einwandfrei gefiihrt werden : 

a) Dieser Agglutininnachweis (fiir Anti-A und Anti-B gleichzeitig) 
gelang in 12 Milehproben der O-Gruppe. Eine Milchprobe davon ent- 
hielt nur das Agglutinin Anti-A, eine ~ndere nur das Anti-B-Agglutinin. 
In  5 Fallen waren keine Agglutinine nachweisbar. 
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b) In  den 13 Milchprobcn der A- bzw. B-Gruppe konnten die Iso- 
agglutinine in 8 Fs einwandfrei nachgewiescn werdcn. In  dem Milch- 
filtrate konnte dieser Nachweis stets in sti~rkerer Verdtinnung und bereits 
nach kiirzerer Wartezeit geftihrt werdcn als in der unfiltrierten Milch; 
die Agglutination war fast stets schon makroskopisch deutlich erkelmbar. 

Nicht gelang dagegen der Agglutininnachweis in Milcbzilecken, wenn 
diese direkt mit A- und B-BlutkSrperchen versetzt wurden. 

Die l~eceptoren der Milchflecke wurden dutch halbstiindige Einwir- 
kung yon absolutem Alkohol bzw. 3 % W~sserstoffsuperoxyd sowie nach 
einstiindiger Einwirkung yon 15% Kalilauge oder 30% Essigsi~ure zer- 
stSrt. Milchflecke auf Leinwand, Kleidungsstiicken o. dgl. miissen 
demnach, falls sie auf ihre Gruppenzugeh6rigkeit untersucht werden 
sollen, vor der Einwirkung chemischer Mittel gcschiitzt werden, da eine 
Gruppenbestimmung sonst unm6glich ist. 
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